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54 Title 

Tilt or rocker arm for a valve impulse of an internal-combustion engine. 
57 Abstract 

The invention concerns a tilt or rocker arm for the valve impulse of an internal- 
combustion engine which exhibits a spherical cap shaped recess (2) opposite to the spherical end 
(4) of a supporting element (3), and at the other end is a pivot-mounted charge-cycle-valve. 

The spherical end (4) of the supporting element (3) and/or the spherical cap shaped recess 
(2) of the tilt or rocker arm (1) exhibit a contact area of more than 10% carbide. In this way a 
special abrasion resistance of the valve impulse is ensured. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kipp- oder Schlepphebel fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

@ Die Erfindung betrifft einen Kipp- oder Schlepphebel 

(1) fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, wobei 
dieser an einem Ende eine kalottenformige Aussparung 

(2) aufweist, mittels der er gegenuber einem spharischen 
Ende (4) eines Abstutzelements (3) schwenkbeweglich 
gelagert ist, wahrend sein anderes Ende mit einem Gas- 
wechselventil (5) in Wirkverbindung steht. 
Erfindungsgemafc weist das spharische Ende (4) des Ab- 
stutzelementes (3) und/oder die kalottenformige Ausspa- 
rung (2) des Kipp- oder Schlepphebels (1) eine Kontaktfla- 
che mit mehr als 10% Karbidanteil auf. 
Auf diese Weise wird eine besondere Verschleifcfestigkeit 
des Ventiltriebes gewahrleistet. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betriflt einen Kipp- oder Schlepphebel fur 5 
einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, wobei dieser an 
einem Ende eine kalottenformige Aussparung aufweist, mit- 
tels der er gegenuber einem spharischen Ende eines Abstiit- 
zelementes schwenkbeweglich gelagert ist, wahrend sein 
anderes Ende mit einem Gaswechselventil in Wirkverbin- 10 
dung steht. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Schlepphebel ist beispielhaft in der 15 
US 35 42 001 vorbeschrieben. Nachteilig dabei ist, daB 
durch die Reibung zwischen Abstutzelement und kalotten- 
formiger Aussparung, d. h. einer Reibung Stahl-Stahl ein er- 
heblicher VerschleiB auftreten kann, der die Lebensdauer ei- 
nes sole hen Ventiltriebs verringcrt. Dieser VerschleiB, d. h. 20 
die bei Dauerbeanspruchung von sich beruhrenden Partnem 
auftretenden Abnutzungserscheinungen, im allgemeinen die 
unerwiinschte Veranderung der Oberflache durch Lostren- 
nen kleinster Teilchen infolge mechanischer bzw. tribologi- 
scher Ursachen, hat man dadurch zu mindern versucht, daB 25 
man die beteiligten Partner einer thermischen bzw. ther- 
misch-chernischen Behandlung zur Erzielung bestimmter 
Eigenschaften unterworfen hat. So ist es beispielsweise ub- 
lich, derartige Teile einer Einsatzhartung zu unterwerfen. Es 
hat sich jedoch gezeigt, daB trotz der dabei erzielten Ober- 30 
flachenharten von > 700 HV bei hohen Kontaktpressungen 
nach wie vor ein massiver VerschleiB eintritt. 

Zusammenfassung der Erfindung 

35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs- 
gemaBen Ventiltrieb mit Betatigungshebel und Abstutzele- 
ment so zu fertigen, daB ein VerschleiB vermindert wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch gelost, daB das 40 
spharische Ende des Abstutzelementes und/oder die kalot- 
tenformige Aussparung des Kipp- oder Schlepphebels eine 
Kontaktfiache mit mehr als 10% Karbidantcil aufweisen. 

Unter Karbiden sind dabei je nach verwendeter Eisenle- 
gierung die Mischkarbide des Eisens mit den Legierungsele- 45 
menten wie beispielsweise Chrom oder Mangan zu verste- 
hen. Durch den Karbidgehalt wird zwischen den beteiligten 
Partner eine zweckmaBige Werkstoffauswahl getroffen, die 
den adhasiven und/oder abrasiven VerschleiB vermindert. 
Dies trifft dabei insbesondere fur einen Ventiltrieb zu, der 50 
unter den Bedingungen einer Mangelschmierung arbeiten 
muB, d. h. eine solche Werkstoffauswahl ist besonders resi- 
stent gegen thermomechanische Beanspruchungen. Die 
Karbide sind in eine uberwiegend martensitische Matrix 
eingebettet und bewirken neben der Erhohung der Ver- 55 
schleiBfestigkeit auch einen zusatzlichen Stutzeffekt der 
Matrix. AuBerdem hat eine solche karbidreiche Matrix eine 
erhohte AnlaBbestandigkeit, d. h. der durch die Reiberwar- 
mung eintretende Harteverlust wird zu hoheren Temperatu- 
ren hin verschoben. 60 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen sind in den Unteran- 
sprtichen beschrieben. 

So ist nach Anspruch 2 vorgesehen, dafi der Karbidanteil 
in globularer Form, d. h. unter weitestgehender Venneidung 
eines Karbidnetzwerkes vorliegen soil. 65 

Bei einem Karbidnetzwerk scheidet sich das Karbid ent- 
lang der Kongrenzen aus und verursacht so eine verspro- 
dende Wirkung. 



Aus Anspruch 3 ist ersichtlich, daB der Restaustenit unter 
50%, vorzugsweise unter 30% liegen soli. Dies hangt damit 
zusammen, daB Restaustenit ein relativ weicher Gefugebe- 
standteil ist und demzufolge in seinen Anteilen zu begren- 
zen ist. Ein erhbhter Restaustenitgehalt kann aber den abra- 
siven VerschleiB reduzieren, so daB er je nach wirkendem 
VerschleiBmechanismus entsprechend eingestellt wird. 

SchlieBlich ist aus Anspruch 4 erkennbar, daB der Kipp- 
oder Schlepphebel bzw. das Abstutzelement aus einem Ein- 
satzstahl, einem niedrig geliegerten Stahl oder einem hoch- 
legierten Stahl gefertigt werden kann. Bei alien genannten 
Eisenlegierungen ist die problcrnlose Einstellung des ent- 
sprechenden Karbidgehaltes moglich. 

Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfuhrungsbei- 
spiel naher erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Seitenansicht eines Ventil- 
triebes, teilweise geschnitten. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ventiltrieb besteht aus 
einem Schlepphebel 1, der linksseitig eine kalottenformige 
Aussparung 2 aufweist, in der ein Abstutzelement 3 mit ei- 
nem Kolben mit spharischem Ende 4 angeordnet ist. RechLs- 
seitig steht der Schlepphebel 1 mit einem Gaswechselventil 
5 in Wirkverbindung, wobei in seinem Mittelteil eine walz- 
gelagerte Rolle 6 als Nockengegenlaufer vorhanden ist. Der 
Kolben des Abstutzelementes 3 weist unter seinem sphari- 
schen Ende 4 einen Hinterstich 7 auf, in dem ein als Blech- 
halteklammer 8 ausgebildetes Verbindungselement ein- 
greift. Auf diese Weise wird durch die Blechhalteklammer 8 
eine aus Schlepphebel 1 und Abstutzelement 3 bestehende 
Baueinheit realisiert. 

Die beiden Figuren zeigen den oberen bzw. unteren Tot- 
punkt eines Ventiltriebes. Es ist verstandlich, daB bei mehre- 
ren tausend Umdrehungen pro Minute eine erhebliche Ver- 
se hleiBanfalligkeit zwischen kalottenformiger Aussparung 2 
des Schlepphebels 1 und spharischen Ende 4 des Abstutze- 
lementes 3 gegeben ist, wenn keine entsprechende Vorsorge 
getroffen wird. 

Ein Abstutzelement 3 ist aus einem Stahl der Marke 16 
MnCr 5, d. h. mit 0,16% Kohlenstoff, 1,25% Mangan und 
1,25% Chrom, gefertigt. Dieses Abstutzelement 3 wird bei 
ca. 900° einem zweistundigen Einsatzharten unterworfen. 
Nach Abschrecken in einem Olbad hatte die Kontaktfiache 
des spharischen Endes 4 einen Kohlenstoffgehait von 1,5% 
bei 25% Karbidanteil und 30% Restaustenit. 

Bezugszeichenliste 

1 Schlepphebel 

2 kalottenformige Aussparung 

3 Abstutzelement 

4 spharisches Ende 

5 Gaswechselventil 

6 Rolle 

7 Hinterstich 

8 Blechhalteklammer 

Patentanspruche 

1. Kipp- oder Schlepphebel (1) fiir einen Ventiltrieb 
einer Brennkraftmaschine, wobei dieser an einem Ende 
eine kalottenformige Aussparung (2) aufweist, mittels 
der er gegenuber einem spharischen Ende (4) eines Ab- 
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stiitzelementes (3) schwenkbeweglich gelagert ist, 
wahrend sein anderes Ende miteinem Gaswechselven- 
til (5) in Wirkverbindung stent, dadurch gekennzeich- 
net, daB das spharische Ende (4) dcs Abstutzelementes 
(3) und/odcr die kalottenforrnige Ausspariing (2) des 5 
Kipp- oder Schlepphebels (1) eine Kontaktflache rnit 
mehr als 10% Karbidanteil aufweisen. 

2. Kipp- oder Schlepphebel (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Karbidanteil in globula- 
rer Form, d. h. unter weitestgehender Vermeidung ei- 10 
nes Karbidnetzwerkes vorliegt. 

3. Kipp- oder Schlepphebel (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Restaustenitgehalt unter 
50%, vorzugsweise unter 30% liegt. 

4. Kipp- oder Schlepphebel (1) nach Anspruch 1, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB er bzw. das Abstiitzelement 
(3) aus einem Einsatzstahl, einem niedrig legiertem 
Stahl oder einem hochlegierten Stahl besteht. 
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